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PROJET ENS PARIS-SACLAY

Construction de la nouvelle
Ecole normale supérieure Paris-Saclay
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ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN Directrice du Projet ENS Paris-Saclay paris—saclay
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PROJET ENS
PARIS-SACLAY

Les acteurs universitaires de la ville campus
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PROJET ENS PARIS-SACLAY

L’Ecole normale supérieure Paris-Saclay

Spécificités et caractéristiques de I’école

* Une école pluridisciplinaire couvrant tous les champs de la connaissance
* Interaction trés étroite Enseignement / Recherche

* Formation fondamentale en petits groupes avec de fortes dimensions
expérimentales, pratiques et technologiques

 Transversalité de la recherche et des projets scientifiques

école
normale

. . supérieure
ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN paris—saclay




PROJET ENS PARIS-SACLAY

Les chiffres du programme

Effectifs en 2018 : 3 000 personnes

« 1 800 étudiants

» 420 doctorants

» 480 enseignants / enseignants-chercheurs / chercheurs
» 300 personnels techniques et administratifs

Surfaces du projet : 44 150 m? utiles / 63 850 m? sdp

« ENS Cachan : 42 000 m? utiles / 61 250 m? sdp
* Restaurant (CROUS) : 1 380 m? utiles / 1 500 m? sdp
« Amphithéatre mutualisé 500 places : 770 m? utiles / 1 100 m? sdp

Budget total de I'opération : 267 M€ TDC
(ENS Paris-Saclay + Restaurant CROUS + Amphithéatre mutualisé)

école
normale

. . supérieure
ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN paris—saclay




PROJET ENS PARIS-SACLAY

Le calendrier de I'opération

» Notification du marché de maitrise d’'oceuvre : mars 2014
» Obtention du permis de construire : aolt 2015

» Lancement du DCE : décembre 2015

» Notification des marchés de travaux : 29 novembre 2016

» Livraison du batiment : avril 2019

eécole
normale
supérieure
paris—saclay

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN
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Le projet architectural
Renzo Piano Building Workshop
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Axonomeétrie Sud-Ouest
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Un batiment transparent
en rez-de-chaussée
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PROJET ENS PARIS-SACLAY

Un batiment modelé par le soleil - —
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Un batiment modelé par le soleil ' ‘ --
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PROJET ENS PARIS-SACLAY

Un batiment modelé par le vent

AMENEE D AR FRAIS PAR VENTELLES EN FACADE

EXTRACTION AR CHAUD ATRIUM PAR CHEMINEES

EXTRACTION AIR CHALD) BUREAUX PAR CHEMINEES
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Perspective de I’entrée depuis le deck

école
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Perspective Sud-Ouest
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PROJET ENS PARIS-SACLAY

Vue
sur le

Restaurant

depuis

le Deck
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L’Atrium
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L’ENS Paris-Saclay : un projet en full BIM

: 2 ' ¥
T ——

.1.".' = ..?P .
2135 T —
} l|7 e T
| | | |

d n
bl ) i
LR

1IN -~ ', A
' -l!l!-‘ -..1 I

— ' o

vt
I T
' = oL oo - - s m i >
| Tkl I S LL

| th-u




PROJET ENS :
PARIS-SACLAY Un projet en full BIM

Une proposition de la Maitrise d’ceuvre, initiatrice du processus...

... qui a rejoint les préoccupations de la Maitrise d’ouvrage :

>

>

>

>

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN paris—saclay

Qualite des etudes

Gain de temps et respect des calendriers

Contréle du budget d’opération

Maitrise des colits d’exploitation-maintenance future
Meilleur dialogue avec les utilisateurs

Meilleure appropriation du projet par les personnels et les
étudiants de I’école

école
normale
supeérieure
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PARIS-SACLAY Le BIM, c’est quoi *

B I M

Building Information Modeling
Modélisation des Informations du Batiment

Management des Informations liées a la Construction

<> Le BIM, c'est a la fois :
e une méthode de travail collaborative

 une maquette numérique 3D qui contient des données intelligentes et
structurées.

<> Le BIM, c’est une seule et unique source d’information.

<> Le BIM, c’est le partage d'informations fiables tout au long de la durée de

vie d'un batiment de sa conception jusqu'a sa démolition. école
normale
supérieure
paris—saclay

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN
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PARIS-SACLAY

» Visualisation 3D

Le BIM, c’est quoi ?

> Donnees
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...dU service

Le BIM, un processus collaboratif...
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY

superposition
RPBW
groupe-6
AVAY
INGENIERIE
apres la pluie
ecole
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supérieure
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PROJET ENS Travail collaboratif :

PARIS-SACLAY architecture
(.
RPBW @
école
normale
supérieure
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Travail collaboratif :
structure

école

normale
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Travail collaboratif :
fluides

école
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY électricité

ENIERIE

école
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supérieure
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY paysage
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY
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Travail collaboratif :
mobiliers
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY

éequipements
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PROJET ENS Travail collaboratif :
PARIS-SACLAY

superposition
RPBW
groupe-6
AVAY
INGENIERIE
apres la pluie
ecole
| BUBSHE RRENH, | normale
supérieure
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PROJET ENS Le BIM, un processus collaboratif...
PARIS-SACLAY

... au service du projet

» Pour une meilleure qualite des etudes

» Pour un respect du calendrier

» ... In fine pour un meilleur respect du budget de
I'opéeration

école
normale
supérieure
paris—saclay

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN
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Un projet en full BIM

— PROJET ENS
— PARIS-SACLAY

COORDONNER

OPTIMISER

INTEGRER

Etudes techniques

Conception des réseaux
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Travail de Pre-Synthese

Deéetection et identification des conflits
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Batiment 1 — Ouest - Niveau 5




La canalisation de récupération EP passe dans la poutre !
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Travail de Pre-Synthese

Deétection et identification des conflits
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PROJET ENS Le BIM, un processus collaboratif...

PARIS-SACLAY

... au service du projet

» Pour une meilleure analyse du projet en co0t global

» Pour une meilleure maitrise des coUts d’exploitation-

maintenance future

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN

école
normale
supérieure
paris—saclay




PROJET ENS Le BIM, un processus collaboratif...
PARIS-SACLAY

... au service du projet

» Pour une meilleure analyse du projet en co0t global

» Pour une meilleure maitrise des coUts d’exploitation-
maintenance future

Répartition moyenne du colit global
d'un batiment tertiaire sur sa durée de vie

W Etudes , Assistances et
Construction

u Exploitation et
Maintenance Technique

Source : MIQCP, Ouvrages publics et coit global



PROJET ENS Le BIM, un processus collaboratif...
PARIS-SACLAY

... au service du projet

» Pour une meilleure analyse du projet en co0t global

» Pour une meilleure maitrise des coUts d’exploitation-
maintenance future

Répartition moyenne du cout global Répartition du colt global
d'un batiment tertiaire sur sa durée de vie du projet ENS Paris-Saclay sur 50 ans

W Etudes , Assistances et
Construction

W Etudes , Assistances et
Construction

B Exploitation et
Maintenance Technique

u Exploitation et
Maintenance Technique

Source : MIQCP, Ouvrages publics et coit global



PROJET ENS : RR
PARIS-SACLAY Meilleure lisibilite

Analyse facilitée de lI'accessibilité, de la maintenabilite, de la démontabilité...

PR Visualisation
- du cheminement
des réeseaux

Visualisation de
I'implantation des équipements



PROJET ENS : RR
PARIS-SACLAY Meilleure lisibilite

Analyse facilitée de I'accessibilite, de la maintenabilite, de la démontabilité...

Visualisation de
I'implantation
des equipements

- mauvais
positionnement

des extracteurs de
sorbonnes en toiture :
sur le cheminement
de maintenance...
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PARIS-SACLAY

Aide a I’exploitation future

Les caracteristiques des equipements installés
seront renseignées dans la maquette lors de la construction

CODE
CODE TYPE/ ZONE
LIBELLE EQUIPEMENT M REFERENCE CARACTERISTIQUES | AILE | NIVEAU m LOCAL D'INFLUENCE P:(I)(ZII)-lSIT OBSERVATIONS

- Permettra de
retrouver trés facilement
les caractéristiques

d'un équipement en le
sélectionnant

Pl I g

e

il




PROJET ENS
PARIS-SACLAY

des futurs appels d'offres de maintenance

<Nomenclature des équipements de génie climatique>

Formulation beaucoup plus précise des cahiers des charges

Aide a I’exploitation future

A B C D E F G H [ J | K L M
Famille Nombreé: Niveau Description Débit d'air :Débitd'ea: Fabricant Modéle Poids Puissance frigo tota Puissance élec ab | Température entré i Température sortie
Alal_CVC_Adoucisseur 2 Niveau 0 Adoucisseur
Alal_CVC_Armoire_Electrigue 2 {Niveau 0
Alal_CVC_Armoire_Electrigue 2 Niveau 0 - MEZ
Alal_CVC_Bache_Tampon 2 Niveau 0
AlAl_CVC_CTA_DF 3 Niveau 0
AlAl_CVC_CTA_DF - Niveau 0 - MEZ
AlAl_CVC_Echangeur_a_Plaque 2 Niveau 0 Echangeur a
AlAl_CVC_Radiateur_Simple - Niveau 0
AlAI_CVC_Radiateur_Simple S Niveau0-MEZ ableau renseigne par les entreprises au Nl du chantier
AlAl_CVC_Radiateur_Simple 1 Niveau 1 s | by L | / . 5
AlA_CVC_Radiateur_Simple 1 Niveau 2 d Pdlrtr eSS 11CT1ES ProUuils des CQUIPCITIETILS
AlAl_CVC_Radiateur_Simple 1 Niveau 3 calan Charén BRI
AIAL_CVC_VC_NC_Allege 2 Niveau 1 CTA et phvedtlibe ot
AlAl_PLB_ballen ECS 2 Niveau 0
AlAl_PLB_ballen ECS 1 Niveau 0-1
AlAl_PLB_ballen ECS 1 Niveau 0 - MEZ
Piege a son_reprise_circul 36 Niveau 1
Piege a son_reprise_circul 36 Niveau 2
Piege a son_reprise_circul 36 Niveau 3
Piege a son_soufflage_circul 40 Niveau 1
Piege a son_soufflage_circul 40 Niveau 2
Piege a son_soufflage_circul 40 Niveau 3
Piege a son_soufflage_facade 40 Niveau 1

Possibilite d'extraire les quantitatifs des installations et leurs caractéristiques
- Facilitera la rédaction des contrats de maintenance
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Aide a I’exploitation future

Formulation beaucoup plus preécise des cahiers des charges
des futurs appels d’offres de services

<Room - Final - Exploitation Maintenance>

A B C D E F G
K_ENTITES(4) Niveau K_S-CAT(6) K_S-TYPO(8) Number K_Fin_Sol_FI_Intitule Surface Utile

CIRCULATIONS iNiveau 0 iCIRCULATIONS iCage d'escalier {ES-LO7 24 m?
SANITAIRES Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Sanitaires 0K0S carrelage type a - pose collée (vestiaires sanitaires) 21 m?
SANITAIRES Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Sanitaires 0J09 carrelage type a - pose collée (vestiaires sanitaires) 21 m?
LOCAUX SUPPORTS Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Local poubelles 0005 carrelage type f - pose scelliée (locaux poubelles) 89 m*
LOCAUX SUPPORTS Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Local nettoyage 0009 carrelage type f - pose scellée (locaux poubelles) Sm*

AUTRES Niveau 0 LOCAUX TECHNIQUES Chaufferie d'appoint et de secours :0G08 peinture de sol & base de résine epoxydique - autres locaux 48 m
CIRCULATIONS Niveau 0 CIRCULATIONS Cage d'escalier ES-Q06 :peinture de sol & base de résine epoxydique - autres locaux 6m?

CIRCULATIONS Niveau 0 CIRCULATIONS Cage d'escalier ES-G0S :peinture de sol & base de résine epoxydigue - autres locaux 2m

CIRCULATIONS Niveau 0 CIRCULATIONS Cage d'escalier ES-G08 :peinture de sol & base de résine epoxydigue - autres locaux 2m

INSTITUT D'ALEMBERT Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Atelier bricolage et réparation ONOS peinture de sol & base de résine epoxydique - autres locaux 18 m?
LOCAUX SUPPORTS Niveau 0 ESPACES EXTERIEURS Jardin 0Qos peinture de sol 4 base de résine epoxydique - autres locaux 15m*
AUTRES Niveau 0 LOCAUX TECHNIQUES Courants faibles d'étage 0109a :peinture de sol & base de résine epoxydique - locaux techniques (13 m*
AUTRES Niveau 0 LOCAUX TECHNIQUES Plateforme fluide spéciaux 0J0Sa :peinture de sol & base de résine epoxydigue - locaux techniques 15 @
AUTRES Niveau 0 LOCAUX TECHNIQUES ENS Sous-station 009D :peinture de sol & base de résine epoxydique - locaux technigues (5 m?

INSTITUT D'ALEMBERT Niveau 0 LOCAUX ANNEXES Soute 0K0S peinture de sol & base de résine epoxydique - locaux technigues 31 m®
BICTMIT AL CHIODCNT Micmmie N I ACALIV AMMCVEDS Cmiidm NMNACK mmimbiiem da mal A hana da chnine anacssdicoea I mmvins bbb AL =2

Possibilité d’extraire les surfaces et types de revétement de sol en quelques clics
- Facilitera la rédaction des contrats de nettoyage




PROJET ENS Le BIM, un processus collaboratif...
PARIS-SACLAY

... au service du projet

» Pour un meilleur dialogue avec les utilisateurs

» Pour une meilleure appropriation du projet par les personnels
et les etudiants de l'ecole

école
normale
supérieure
paris—saclay

ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE CACHAN




Meilleur dialogue
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PROJET ENS _ Mellleur’dlaloque
PARIS-SACLAY Meilleure compréhension

Plates-formes de
recherche IDA
Sous-Sol
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Halle technologique du LMT - RdC
|

Meilleur dialogue
Meilleure compréhension
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PROJET ENS . Mellleur’dlaloque
PARIS-SACLAY Meilleure compréhension

Halle technologique du LMT — Sous-sol + RdC + Mezzanine
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PROJET ENS | Mellleur’dlaloque
PARIS-SACLAY Meilleure comprehension

Halle technologique du DGC - RdC
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PROJET ENS
PARIS-SACLAY

Halle technologique du DGC — RdC + Mezzanine

|

|

Meilleur dialogue
Meilleure compréhension
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PROJET ENS
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Halle technologique du DGC — axonométrie

COORS IXTEREUNT M FOuR
PROCUE (LA

Meilleur dialogue
Meilleure compréhension
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— PARIS-SACLAY

Vidéo 4D : Chantier ENS Paris-Saclay
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Merci de votre attention !
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