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Présentation des interlocuteur

SIBEO INGENIERIE:

Bureau d’études d’ingénierie réparti nationalement en agence:
e Paris-P6le batiment TCE

* Nancy-Pole batiment TCE

Lens-Péle batiment TCE

Tulle-Pole batiment TCE

Bayeux-Pdle infrastructure Cycle de I'eau

— SIBEO INGENIERIE-Agence de Bayeux

* Ingénierie globale sur le cycle de I'eau-Infrastructures publiques et
industrielles

 Directeur d’agence: Arnaud de LAGRANGE, Ingénieur diplomé
ENSIL, spécialité Eau et Environnement






ENJEUX ENVIRONNEMENT.

* Préservation de la ressource en eau

Utilisation locale=gain énergétique

 Utilisation pour une application=traitement adaptée

Gestion de I'imperméabilisation d’un site

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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ENJEUX ECONOMIQUES

* 'eau de pluie= Economie?

. Une etude technico-économique a bien mener et
fonction de :

* Prix de la partie Eau potable (Hors abonnement et TTC)#1,5€/m3
Traitement complémentaire type adoucissement

Volume mis en jeu

Cout d’investissement et durée de vie

Cout du renouvellement et de la maintenance

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Lois, reglements et textes encadra
la réutilisation de |'eau de pluie

e Arrété du 21 aout 2008 relatif a la récupération des eaux de

pluie et a leur usage a l'intérieur et a I'extérieur des
batiments

e Arrété du 17 décembre 2008 relatif au controle des
installations privatives de distribution d’eau potable des
ouvrages de prélevement, puits , forages et des ouvrages de

récupération d’eau de pluie et la circulaire attenante du 9
novembre 2008

* Reglement de service en eau et assainissement des
communes



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur d

* Prescriptions réglementaires:

* Sur la conception
e Sur l'entretien

e Sur la surveillance des installations de récupération d’eau de
pluie et de leur utilisation

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération des eaux de pl
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

Utilisation possible

* Eaux récupérées uniquement en aval des toitures terrasses L
inaccessibles (sauf pour les opérations de maintenance et d’entretien) a
condition que ces toitures ne soient ni en amiante-ciment, ni en plomb.

 Alintérieur d’'un batiment, les usages possibles de ces eaux sont :

» |'évacuation des excretas (toilettes).
* Le lavage des sols.
* Le lavage du linge sous réserves.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux de pluie
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

* 'usage des eaux de pluie est interdit dans les
établissements a usage sensible, tels que :

e Les établissements de santé et les établissements,
sociaux et médicaux-sociaux d'hébergement de
personnes agees ;

e Les cabinets médicaux, les cabinets dentaires, les
laboratoires d'analyses de biologie médicale et les
établissements de transfusion sanguine ;

e Les creches, les écoles maternelles et élémentaires.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération des eaux de pluie et
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

* Equipements congus et réalisés, conformément aux régles de I'art, de
maniere a ne pas présenter de risques qle contamination vis-a-vis des
réseauXx de distribution d'eau destinée a la consommation humaine.

* Les réservoirs de stockage sont a la pression atmosphérique. lls doivent
étre faciles d'acces et leur installation doit permettre de vérifier en tout
temps leur étanchéité. Les parois intérieures du réservoir sont
constituées de matériaux inertes vis-a-vis de I'eau de pluie. Les
réservoirs sont fermeés par un acces sécurisé pour éviter tout risque de
noyade et protégés contre toute pollution d'origine extérieure. Les
aérations sont munies de grille anti-moustiques de mailles de
1 millimeétre au maximum. Tout point intérieur du réservoir doit pouvoir
étre atteint de facon qu'il soit nettoyable. Le réservoir doit pouvoir
facilement étre vidangé totalement.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération des eaux de pluie et
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

* Tout raccordement, qu'il soit temporaire ou permanent, du
réseau d'eau de pluie avec le réseau de distribution d'eau
destinée a la consommation humaine est interdit.

* L'appoint en eau du systeme de distribution d'eau de pluie depuis
le réseau de distribution d'eau destinée a la consommation
humaine est assuré par un systeme de disconnection par
surverse totale avec garde d'air visible, complete et libre,
installée de maniere permanente et verticalement entre le point
le plus bas de |'orifice d'alimentation en eau destinée a la
consommation humaine et le niveau critique.

* Trop plein d’évacuation de la totalité du débit entrant.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux de pluie
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

® [ 'arrivée d'eau de pluie en provenance de la toiture est
situee dans le bas de la cuve de stockage.

 La section de la canalisation de trop-plein absorbe la totalité
du débit maximum d'alimentation du reservoir

 Cette canalisation est protégeée contre l'entrée des insectes
et des petits animaux. Si la canalisation de trop-plein est
raccordée au reseau d'eaux usees, elle est munie d'un clapet
anti-retour.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération des eaux de [
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

Aucun produit antigel ne doit étre ajouté dans la cuve de stockage.

A proximite immédiate de chaque point de soutirage d'une eau
impropre a la consommation humaine est implantée une plaque de
signalisation qui comporte la mention « eau non potable » et un

pictogramme explicite.

Exemple de pictogramme

EAU NON

POTABLE




Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux de plui
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

e Pour les équipements permettant une distribution de I'eau de pluie a
I'intérieur des batiments:

eUn dispositif de filtration inférieure ou égale a 1 millimetre est mis en place
en amont de la cuve afin de limiter la formation de dépbts a l'intérieur

eLes réservoirs sont non translucides et sont protégés contre les élévations
importantes de température

eLes canalisations de distribution d'eau de pluie, a l'intérieur des batiments,
sont constituées de matériaux non corrodables et repérées de facon explicite
par un pictogramme « eau non potable », a tous les points suivants : entrée
et sortie de vannes et des appareils, aux passages de cloisons et de murs



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la recupération des eaux de pluie et
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

e Pour les équipements permettant une distribution de I'eau de pluie a l'intérieur des
batiments:

* Tout systeme qui permet la distribution d'eau de pluie a l'intérieur d'un
batiment raccordé au réseau collectif d'assainissement comporte un
systeme d'évaluation du volume d'eau de pluie utilisé dans le batiment

* Dans les batiments a usage d'habitation ou assimilés, la présence de
robinets de soutirage d'eaux distribuant chacun des eaux de qualité
différentes est interdite dans la méme piece, a I'exception des caves, sous-
sols et autres pieces annexes a I'habitation.

* Les robinets de soutirage, depuis le réseau de distribution d'eau de pluie,
sont verrouillables. Leur ouverture se fait a I'aide d'un outil spécifique,
non lié en permanence au robinet.

* Une plaque de signalisation est apposée a proximité de tout robinet de
soutirage d'eau de pluie et au-dessus de tout dispositif d'évacuation des
excrl_e:’qas. Elle comporte |la mention « eau non potable » et un pictogramme
explicite.



Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batim

e Obligation d’entretien semestriel:

* La propreté des équipements de récupération des eaux
de pluie ;

* L'existence de la signalisation ;

* Le bon fonctionnement du systeme de disconnection,

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batim

e Obligation d’entretien annuel:

* Au nettoyage des filtres ;

* A la vidange, au nettoyage et a la désinfection de la cuve
de stockage ;

* A la manceuvre des vannes et robinets de soutirage.

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Arréte du 21 aout 2008 relatif a la réecupération des eaux de plui
leur usage a l'intérieur et a I’extérieur des batiments

e Obligation d’avoir un carnet d’entretien:

Le nom et adresse de |la personne physique ou morale
chargée de l'entretien ;

Un plan des équipements ;
Une fiche de mise en service ;

La date des vérifications réalisées et le détail des
opérations d'entretien ;

Le relevé mensuel des index du systeme.



Arréte du 17 décembre 2008 relatif au contréle des installation
privatives de distribution d’eau potable des ouvrages de prélevem
puits , forages et des ouvrages de récupération d’eau de pluie et
circulaire attenante du 9 novembre 2008

« Un examen visuel du systeme de récupération d'eau de pluie
permettant de constater :

* Le caractere non translucide, nettoyable et
vidangeable du réservoir ;

* 'acces sécurisé du réservoir, pour éviter tout risque
de noyade ;

* Les usages visibles ou declares par |'usager, effectués
a partir de I'eau de pluie récupeérée ;



Arréte du 17 décembre 2008 relatif au controle des installations

privatives de distribution d’eau potable des ouvrages de préleveme

puits , forages et des ouvrages de récupération d’eau de pluie et |
circulaire attenante du 9 novembre 2008

* Dans le cas ou les ouvrages de récupération d'eau de
pluie permettent la distribution d'eau de pluie a
l'intérieur des batiments :

* Le repérage des canalisations de distribution d'eau de
pluie de facon explicite par un pictogramme « eau non
potable », a tous les points suivants : entrée et sortie de
vannes et des appareils, aux passages de cloisons et de
murs ;

* La présence d'une plaque de signalisation a proximité de
tout robinet de soutirage d'eau de pluie, comportant |la
mention « eau non potable » et un pictogramme
explicite.



Arréte du 17 décembre 2008 relatif au controle des installations

privatives de distribution d’eau potable des ouvrages de préleveme

puits , forages et des ouvrages de récupération d’eau de pluie et |
circulaire attenante du 9 novembre 2008

Une vérification, par un agent du service public de
distribution d’eau potable, de:

e 'absence de raccordement temporaire ou permanent
du réseau d'eau de pluie avec le réseau public de
distribution d'eau potable ;

* 'existence d'un systeme de disconnection par surverse
totale en cas d'appoint en eau du systeme de
distribution d'eau de pluie depuis le réseau public de
distribution d'eau potable.



Reéglement de service de la collectivité

. Cas de Caen la mer:

« Article 9.2 concernant 'obligation de déclaration de
I'installation

9.2. En application de l'arrété du 17 decembre 2008 (article L. 2224-9 du Code général des
collectivités territoriales), toute personne s'alimentant en eau, totalement ou partiellement, & une source
autre qu'un service public (telle que puits, captage sur source ou cours d'eau, citerne, etc.), doit en faire
la déclaration a la mairie. Pour la fraction de cette eau générant un rejet d'eaux usées collectées par le
service assainissement collectif, la redevance d'assainissement leur est applicable dans les conditions
fixées par l'article 19.5.

 Article 19.5 concernant le moyen de comptage des eaux
pour la transmission au service assainissement

19.5. Pour les usagers du service assainissement non ou partiellement desservis en eau potable, visés
a l'article 9.2, la redevance d'assainissement collectif est calculée par mesure directe au moyen de
dispositifs de comptage posés et entretenus aux frais de l'usager et dont les relevés sont transmis au
service assainissement ou au service en charge de la facturation de I'assainissement dans les quinze
premiers jours de I'année. Ces dispositifs de comptage de I'eau consommeée doivent étre accessibles aux
agents du service assainissement en vue de la vérification de leur bon fonctionnement.

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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Cadre technig

» Référentiels techniques:

* Guide technique « récupération et utilisation de I'eau de
pluie » ASTEE décembre 2015

e Norme NF 16-005 d’octobre 2011 révisée en février 2015

* Regles et bonnes pratiques des installateurs établies par le
ministere de I'écologie-2009

23/05/2019 Récupératior) dr.e.s ea.ux de p.Iui.e a des fins de
réutilisation sanitaires
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Crapaudine

Systéme de dérivation des eaux de pluie (boite de ccllecte)
Conduite de liaison entre I boite de collecte et la cuve
Disposiif de fitrationN° 1
Dispositif de stockage répondant aux exigences

minimales suivantes :

—étanche

— résistant aux variations de remplissage

O te O PO o

— comportant un disgositif d'aération
— vidangeable, netiovabie en tout point de 1a parci imeme
6. Acration avec grille entimoustique
7. Amivee d'eau noyée
8. Alimentation vers systéme de pompage
9. Clapct antirctour
10. Systéme de pompage
11. Dispositif de commande
12. Flotteur présence d'eau
13. Compteur d'eau

17. Robinet de soutirage verrouillable

18. Cenduite de liaison entre le stockage et I'exutoire

19. Clapet antiretour (obligatoire en cas de raccordemert
BUX eaux usées)

20. Boite de raccordement

21. Réseau d'eau pluviae

22 Pictogramme de sécurité

23. Liméte de propriété

Réseau d’eau public |
Réseau d’eau de pluie de la cuve - y a
Raccordement électrique ... 8

23
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Synthése technique et poin-
critiques

Toitures:

* Inaccessible.
* Les gouttieres avec crapaudine.

* Le dimensionnement des gouttieres, descentes,
etc. conformes aux DTU et normes afférentes.



Synthése techniqu-
critiqgues

Canalisation d’amenée:

* Pente entre 1% et 3%.
e Etanche.

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Synthése technique et point-
critiques

Tamisage d’entrée:

e Section du TP > section de la canalisation d'amenée
* Pas de rétrécissement di au systeme de tamisage

* Maille <1mm

* Dispositif accessible

e Evacuation des matieres en continu ou manuelle



23/05/2019

La seule obligation fixée par 'arrété du 21 aolt 2008 est |'existence d'un « dispositif de filtration inférieure ou
égale a 1 millimétre mis en place en amont de la cuve ». Il ne s'agit pas a proprement parler d'un traitement de
I'eau de pluie mais plutdét d'un tamisage. Les obligations de moyens (nature de la surface de collecte et
conditions de stockage notamment) définies par I'arrété permettent d’obtenir une qualité d'eau suffisante pour
ces usages.

Les principaux types de tamis en amont du stockage sont indigués dans le Tableau 3.

Type de tamis Commentaires

Grille intégrée a la descente Mise en ceuvre rapide

Pas d'emprise au sal

Fréquence d'entretien élevée pour maintenir la capacité d’écoulement
Risque de perte

Nécessaire sur chague descente

Boite indépendante de type panier Ne convient pas au stockage aérien extérieur
Pas de perte

Entretien régulier

Boite indépendante « Perte d'une partie du flux collecté

autonettoyante » Fréquence d'entretien faible

Grille intégrée au regard d’accés au | Installation compacte
stockage Option possible de cycle de lavage automatisé

Prévoir d'assurer 'accés & la cuve

Tableau 3 : Principaux types de tamis en amont de stockage

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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Synthése technique et points-
critiques

Cuve de stockage:

* Installation de préférence sous espace vert (si
enterrée)

* Etre étanche et fonctionner a pression
atmosphérique

* Matériaux inertes et opaques

* Etre nettoyable et vidangeable entiérement (la
pompe ne doit pas servir a la vidange!)



Synthése technique et point.
critiques

Equipements liés a la cuve :

e Aérations munies de grilles antimoustiques<lmm
* Entrée et sortie de la cuve pour tuyau normeé

e Arrivée des eaux par le bas

* TP dimensionné pour le débit maximum

e Acces > 600 mm et verrouillé



Synthése technique et points.
critiques

Distribution de I'eau-Aspiration:

* Equipements, canalisations >= 'orifice d’aspiration
de la pompe

e Aspiration a +0,1 m du fond et a 10X le diametre de
I'arrivée des eaux

e Canalisation ascendante stricte a 2% et hors gel
* Vanne d’isolement
e Canalisation plutot PEHD ou PVC



Synthese technique et points
critiques

Pompage dans un local hors gel ventilé (et déshumidifié):

* Protection manque d’eau (et basculement)

* NPSH compatible

* Pompe centrifugeuse et auto-amorcgante

* Clapet, vanne, ballon au refoulement

* |nstallation électrique NF15-100

* |nstallation de commande

e Filtration (cartouche ou tamis avec nettoyage)
* Comptage



Synthese technique et p
critiques

Remarques:

Un pompage immergé permet de s’affranchir des
problemes sur I'aspiration mais nécessite un bon
acces a la cuve.

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Synthése technique et point.
critiques

Circuit d’appoint et module d’alimentation:

* Permet d’assurer le besoin maximum
* Vanne d’isolement

* Alimentation verticale

* Robinet flotteur ou équivalent

e Systeme de disconnection totale par surverse de
type AA ou AB (attention au cuve en zone inondable!)



23/05/2019

Disconnexion:

<]
Appoint eau }
potable % ”pppoiamb“l:m
AA
Redistribution
Redistribution
Stoclmge_ - m _G a_Ré*WI. I’_G 2)_;
eau de pluie @ eau de pluie eau de pluie
Cas 1 Disconnexion en | Cas 2 : Disconnexion en amont | Cas 3 : Disconnexion en amont d'un

amont du stockage

(ou a lintérieur) d’'un réservoir
tampon alimenté exclusivement
par de I'eau potable

réservoir hybride recevant de l'eau de
pluie et de I'eau potable

Figure 11 : Localisations possibles du dispositif de disconnexion

Récupération des eaux de pluie a des fins de

réutilisation sanitaires
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2.4. Protection du réseau d'eau potable
par disconnexion

M L'appoint en eau du systéme de distribution d'eau de pluie depuis le réseau de
distribution d'eau potable doit étre assuré par un systéme de disconnexion par

D 1 t g surverse totale (type AA) ou par surverse totale avec trop-plein (type AB).
I S CO n n e C I O n Dans tous les cas la garde d'air doit étre visible.
Si la garde d'air est placée dans un boitier ou un réservoir, celui-ci devra comporter

re C O m m a n d a t i O n S une trappf de visite permettant de la rendre visible.

A = Garde d'air
(surverse)
Norme 1717: i
(] d'alimentation
Dyp = Diamétre du

trop-plein
vers stockage
Ou réservor

Exemple de type AB mis en ceuvre dans les
Type AA installations d utilisation d'eau de pluie

B Le dimensionnement de ces dispositifs doit respecter les régles suivantes :
* Pour le type AA

* A > 2D, mais pas inférieur 3 20 mm.
Garde dair * L'écoulement vers le bac récepteur doit s'effectuer verticalement.
* Tout objet ou paroi doit &tre 3 plus de 2D, de 'orifice de I'alimentation.

* Pour le type AB, le calcul du dimensionnement est plus complexe (cf. norme
NF EN 13077) : il est recommandé de mettre en ceuvre des appareils préts a
monter dont le fabricant garantit le respect de cette norme. Pour les dispositifs
correspondant a I'exemple de type AB présenté ci-dessus, linstallateur
vérifiera que les conditions nécessaires suivantes sont respectées :

-A>2D, et A>20 mm.
Garde d"air - U'écoulement vers le bac récepteur doit s'effectuer verticalement.
- Tout objet ou paroi doit étre 3 plus de 2D, de l'orifice de I"alimentation.

Trop-plein - Orifice circulaire horizontal (voir figure ci-dessus).
- Equipé d'une rupture de charge.
-Drwp220a

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Synthése technique et point-
critiques

Points critiques : Ladministratif et I'entretien

 Attestation de conformité a la mise en service

* Obligation de déclaration en mairie

* Obligation d’entretien justifié (semestriel et annuel)
e Carnet d’entretien



Synthese technigqu
critigue

FICHE DATTESTATION DE CONFORMITE ETABLIE A LA MISE EN SERVICE

L] L[] L]
') DES EQUIPEMENTS DE DISTRIBUTION DES EAUX DE PLUIE A LINTERIEUR D'UN BATIMENT
Ol n S (:rl | u e S oo s rpiae deTnsain
L] Adresse ds [nstallation

Mise en senviee réalisée par

Eléments & viter (confomis  a égiementaton) enftaton efe: Osenvanons évent
(&cocnen

Nature duoit +

Fitration en amont du réservair B

Résenoir oe siockags plie (matériau, Sianchéds, .

oroiection de Faératon conte les inrusions Tnsectss, a

deau cri poiné bas, accés sécurisé et aptide au netioyage)

Trop-plein du réservar {capacits dévacuation suffsanie et .

grile ant-moustious)

Sirop-piein raccordé au réseau deaus usées - clapet ant- .

reiour

Absence 62 conmexion avet I réseal deal poab: +

Notammert, en cas dalimentaion dappoint en eau

disconnexion par sunverse foizie

‘Signaisation du réseau intirieur deal o puie +

‘Signalisalion des poirts dusage Teai o puie +
L[] ] V4 Riobinets de Soultirage (vermouikabies) .

Usages de ey de p B

que Mévacuaion des &

de piguage sur

(as dun biiment raccordé au réseau deaust usées B

présence dun systéme dévaluaion du volume fau de piie

utiisé gans le btment

|anaaasan-zlcme /3 personne responsable de [a mise en service |

[ures sesentors u sropreae |

Les mstrucon:
TEhniues requses el

Je saussigné M
Personne responsable de |2 mise en service de linstallaion {ou son représentant)

Aeste que linstaliafion est conforme 3 la réglementalion en vigueur en ce qui conceme la concepton de linstallaion de récupération
deau de e, I'apport ventuel deau du réseau de distibuion public, le réseau inérieur de distributon et les points dusages

Faita

e

et de forganisme

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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Synthese technigqu
critigue

Points critiques :

Déclaration en mairie:
se conformer au reglement

Caenlamer
COMMUNAUTE D'RGGLOMERATION

de service de la commune

Récupération des eaux de pluie a des fins de 43
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Synthese technique
critiqgues

Points critiques :

Obligation d’entretien
Norme NF 16-005/
ou ASTEE

23/05/2019

, Surveillance
Fanction Elément — - — ~ —
Vérification Périodicité Opération Périodicité
Toiture Etat de propreté Tous les 6 mais Nettoyage' 1 ais tous les 3 ans
. N Tous les 6 mois 1feis par an
. Présence de déchets P pare
Gouttiéres - et recommands aprés Nettoyage ou suite 3
@ (feuilles, etc...) . ¥
E chaque grosse pluie surveillance
E Chéneaux Bon écoulement Tous les 6 mois Nettoyage 1fois par an
Tous les 6 mois 1 fois par an
Crapaudines Bon écoulement et recommandé aprés Nettoyage ou suite &
chaque grosse pluie surveillance
Tamisage Tous les 6 mois Brossage des grilles et 1 fois par an
amont Bon écoulement et recommandé aprés évacuation des ou suite &
stockage chaque grosse pluie déchets surveillance
Filtration a Aspect extérieur du filtre Purge du filtre Tous les 2 mois
I'aval du Perte de charge 1 fois par mois Changement de la Selon prescriptions
stockage admissible cartouche filtrante du fournisseur
Filtration Aspect extérieur du filtre / . . Changement du Selon prescriptions
1 fois par mois N
- charbon actif Odeur / Couleur charbon actif du fournisseur
€
E Alimentation électrique Changement de la
] . ermanente lampe UV Aprés 8000 heures
] Désinfection P P . P y
= w Compteur horaire de 1 fois par mois Nettoyage total voire | de fonctionnement,
fonctionnement changement de la ou 1 fois par an
Propreté gaine de quartz gaine de quartz
Niveau résiduel de
désinfectant Selon méthode de
Désinfection Fonctionnement et état Auminimum 1feis | désinfection choisieet | Selon prescriptions
chimigue du eircuit de distribution par mois prescriptions du du fournisseur
du désinfectant (pompes, fournisseur
canalisations...)
Etat d te -
& Cuve de atce pm:re ° Vidange totale
apparente
k] stockage pparente 1 fois par mois nettoyage et 1 fois par an
8 , ) Etanchéité e
& d'eau de pluie . . désinfection
Fermetures sécurisées
. Nett: del N
Efficacite de Faspiration 1 fois par mois Jetovagede @ 1 fois par an
crépine d'aspiration
Pompes -
Bruits anormaux N . -
1fois par mois Intervention plombier | Lorsque nécessaire
(cavitation)
Bascule eau de pluie / eau
- _— pluie / Vidange du bac
H Dispositif de de ville . . N . .
2 . 1 fois par mois d'appoint et Tous les 6 mois
s disconnexion Bon écoulement de la 5
2 désinfection
T surverse
1]
a8 Canalisations Tenue des soudures Tous les 6 mais Intervention plombier | Lorsque nécessaire
Manceuvre des vannes . . . .
Vannes . 1fois paran Intervention plembier | Lorsque nécessaire
sur le réseau
Manceuvre des robinets
Robinets N N . B N
et du systéme de 1fois paran Intervention plembier | Lorsque nécessaire
verrouillables ;
verrouillage
Pictogrammes N
s 8 . 3 Remplacement 3 . 5
8 «eau non Présence Tous les 6 mois e Lorsque nécessaire
g Fidentique
2 patable »
T
=] Canalisations R . _ Remplacement ou R _
= " Présence du repérage Tous les 6 mais 5 Lorsque nécessaire
d'eau de pluie peinture

Les opérations constituant une obligation reglementaires sont signalées en gras.
" En cas d'entretien des toitures 3 l'side de produits biocides, il convient de procéder 3 la déconnexion des toitures
concernées du dispositif de steckage pendant une période d'au moins 3 meis (§ I1.1.1).

Tableau 6 : Préconisations et recommandations de surveillance et

Récupération des eaux de pluiea des ...._ _._
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Points critiques :

CARNET D’ENTRETIEN
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APD
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Pour le dimensionnement des besoins en eau nous cherchons a estimer le nombre de personnes présentes dans le

batiment.
Pour prendre en compte les volumes horaires hebdomadaires différents et le nombre de semaines d'enseignement, nous

considérons une occupation moyenne du batiment par 2400 personnes sur 28 semaines par an.

L Volume Fréquence d'utilisation par jour Nombre d'occupants du batiment Conso.

type d'équipement .
d'eau Homme Femme Homme femme d'eau
chasse d'eau 3 1 3 1200 1200 14 400
Urinoir 1 2 0 1200 1200 2 400

On estime la consommation joumaliére en eau potable pour les sanitaires a 16,8m?.

Hypotheses considérées :
- Surface de récupération : 5 000 de toiture auto protégée

- Pas de récupération sur les zones en toiture végétalisée

- Pluviométrie de la station de Caen-Carpiquet (723mm/an)

- Volume de récupération : 120 m?

- Présence de 2400 personnes en moyenne dans le batiment par jour ouvrés

- 2500m? de terrain a arroser

L

an.

Evolution des besoins et des eaux pluviales utilisées
s pluviometrie (mm)

volumeanmi —— EB utilisge (m3)

300

------ remplissage cuve début de mais (m3)

—— hesainsen eau|m3)

Une cuve de 120m® permet de couvrir 85% des besoins en eau des sanitaires soit 2000m® d'eau potable économisée par

hauteuren mm
%0

- 50

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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CCTP:

Fourniture et pose dans la cuve de récupération d’une pompe immergée et crépine de caractéristiques suivantes :

- Pompe submersible pour eaux pluviales
- Flotteur intégré

- Tension : 230 Volts

- Clapet anti-retour a I’aspiration

- Débit : 14.5 m3/h

-HMT : 10 mCE

- 2 vannes d’isolement DN65

* 2 pompes de surface non auto-amorcantes :
- Débit total - 14 3 m3/h (pompes en paralléle)
- Hauteur manométrique : 35 mCE
Collecteur en mox 304 avec réservoir a vessie de 8 litres avec manomeétre 0 — 10 bar(s).
*  Réservoir tampon pour eaun de ville d une capacité de 150 litres, étanche aux UV avec capot et équipé d un robinet a flotteur
réglable.

Equipements complémentaire :
Vannes d’1solement

Clapet ant1 retour au refoulement des pompes
Electrovanne eau de ville

2 Filtres flottant 4 grosses mailles 1mm avec clapet anti-retour

Récupération des eaux de pluie a des fins de

PR o 48
réutilisation sanitaires
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APRES EXECUTION

* Problemes rencontreés :

e Débit et volume de stockage limité par le
NPSHd

* NPSHd = 10,33-Hasp-Tvap-Jasp

e Tvap : Tension de vapeur d’eau = 0,267 mCE (a 20°C)

* Hasp : Hauteur d’aspiration

Jasp : Perte de charge a |'aspiration



APRES EXEC

* Problemes rencontreés :

e Débit et volume de stockage limité par le
NPSHd

Alti-Nexis-V 1000

@) sonz

Débit max : 8 m3/h

i
)

V1003
Y.l 1002. ——

—
-

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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APRES EXECU

* Problemes rencontreés :
e Débit et volume de stockage limité par le

NPSHd
T» Fr—
Volume utile:
: T
/2,5 ;

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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APRES EXECUTION

* Problemes rencontreés :

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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APRES EXEC

 Non-conformité technigue et réglementaire:

UFR Caen-Dossier diag bis.docx

Récupération des eaux de pluie a des fins de
réutilisation sanitaires
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UFR Caen-Dossier diag bis.docx

Rétention des matieres en suspension

Exempie de debourbeur decanteur (marque lechneau)

Fonctionnement .
Mustples acoas au dessus i Sire pour U nettoyage aise

Béscobiewr Zowe larmelialire décanteur Compartiment
pisge 2 flottants MAtiaror on suspans s yepiriae .

- - e

[~ Sockage 063 Kpuioes
Ngers nkerceptis

Lama dédversants b du Lacea da
GECHNAD0N Pour une masmum ;
B Bux @sl Svacd por das canaux 00 rape
bxderanx (denoyes 3 laret)

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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PRECONISATIONS DE
ETAT

* Mise en place d'un TP S

ROUNRneEe

_Filire grande capaciié a neftoyage hydraulique |

.
® V4 N PAQUA MAT est un madule de fitration tolalement sutonome et réto

Lvable*.

ISe en pladace d Un systeme =i

EF. ains que les deyt sorfies Seau vde

*Femet ure inbegration dans certain cas de figure soumis a des
contraintes zpécifiques de fils d'sau.
* Formet b3 fitraton ¢ oau de plue de toltures Jusqud

*Son systéme de natioyage par rampe munie de 10 buzes daspersion
Pt un rendmmnt mesimum meme si lem de plue est e
ohargée en datritus, 3insi qu'uns Maintenanoe rédute (gesvon
manusie ou par horoge o1 Siexrovanne)

*Lex coullurms Semnt dirsctement acheminées vers s beeau EP par

o
un plan ncine dars Faxe du resesu.
* Le module peut tre mis en ceuvre aussi bien enterre ou Hors =ol
od IntSgré danz o rehausse d'une citerns.

* Lo Mo ot doié 06 deux plaques dodraTon qui ampdchant i

passage des EP vers ke stockage en cas de nettoyage des ioitures

avoo doz produrts détargents. Elles séoursant dgalamant ks

parconnel de maintanancs lors dlopéralions dans ks sockags A&B Entee + s3rtio EP DN 300
€ & D Suiles =a 1 = DN 200
F & F Almentaton rétm Bveee 0 37

- Gos s gemames g ”
SITIGE 10— NI~ AGUATOOSI

= Trappes d'acces laieralkes : pour mise =n
TBUATE NG DEMSTATE DI LN 3008R SuRenaur
sous daile)

* Boitier de commands pour conye-lavage
Avec horioge et alactrovanne)

Boifer 2n polyethyié
Tamz nox : ASI 430
Sedl de coupure - RS0
Raccords en laton massf
Ramps de nettayags FE

= vierge 20 mm

@ sortes Cimme |
Pocs | 120 kg

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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PRECONISATIONS DE REI\/I-
ETAT

e Cuve:

* Reprendre les conditions d’acces a la cuve

e Arrivée, TP, aération, étanchéité a mettre en
conformité

Récupération des eaux de pluie a des fins de

2 201 PO .
3/05/2019 réutilisation sanitaires
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PRECONISATIONS DE REI\/I-
ETAT

Aspiration:

* Clapet crépine flottant a maille faible

* Mise en place d’une canalisation de plus grand
diametre en PEHD

Récupération des eaux de pluie a des fins de

2 201 PO .
3/05/2019 réutilisation sanitaires
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PRECONISATIONS DE RE-
ETAT

Refoulement :

* Mise en place d’un second filtre en parallele

* Voire la mise en place d’un filtre a sable a lavage
automatique

23/05/2019 58



PRECONISATIONS DE RE-
ETAT

Comptage

e Débitmetre au refoulement eau de pluie
* Débitmetre en entrée d’eau d’appoint

Récupération des eaux de pluie a des fins de
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Analyse critique

e Conception initiale correct

* Interface lot VRD/lot plomberie:
* Non cohérence technique entre lot
* Tamisage et hydraulique non appréhendés

* Modification en phase EXE hasardeuse sans
doute non revalidée par le BE CVC






